HEMOGRAM



yontem

Venoz kan

EDTA iceren (mor kapakli) tup kullantlir

Ozel durumlarda (EDTA ya bagli trombosit
kimelenmesi) sitratll kandan da yapilabilir



Test Evreleri

Degiskenler:

Hasta; (sivi giden koldan kan alma, hiperlipidemi,
hiperbilirubinemi, disproteinemi vb)

Materyal (tup); standart malzeme, uygun etiketlendirme
Calisma zamani ve depolama; en ge¢ 2-6 sa igcinde c¢aligiimall.
Oda isisinda bekleyen ornekte; |I0kositoz, ndtropeni ve lenfositoz
vb gorulebilir
+4 C de max 24 sa bekletiimesi uygundur, aksi halde lenfopeni,
notrofili geligir

Degisken: cihaz bakim, kalibrasyon vb



Hata Nedenleri

b 1.Tam kan sayim parametrelerinde hata nedenleri

Yalanci yikseklik Yalanci diigiklik

Hemoglobin

Eritrosit sayisi

Lokosit sayisi

Trombosit sayis

Hiperlipidemi, I6kositoz, immunglobulin ve cryog-
lobulin, hemoliz, yilksek miktarda karboksihe-
moglobin, hiperbilurubinemi

Pihtil ek, tiiplin agin dolulugu, damla damia
kan émegi alma, sulfhemoglobin

Soguk ve sicak agglutininler, cok kiiglk eritrosit-

Lokositoz, , dev trombositler ler, cryoglobulin , hemoliz, pihtili 5rmek

Trombosit aggregatlan, dev trombositler, normob-

lastlar, litik solusyonlara direngli eritrositler (yeni- Notrofil agglutinasyonu (EDTA bagimli), Nétrofil
dogan, anormal Hb, kemoterapi, iremi, karaciger disi diger I5kositlerin agglutinasyonu (lenfositler,
hastalig vb), cryoglobulin, immunglobulin, hiper- lenfoma hiicreleri, Idsemik blastlar, K,-EDTAan-
lipidemi, mikroorganizmalar (bakteriyel aggregat- tikoagulan fazlaligi, pihtil 6rnek)

lar), diger nedenler (yag doku, asiri dolu tiip)

Fragmente eritrosit (sistosit, agir demir eksikligi Trombosit agglutinasyonu (EDTA bagimli),
anemi, yanik), Gekirdekli hicrelerin sitoplazmik trombosit satellizmi (EDTA bagimli olup polimorf
fragmantlan (I6semi, lenfoma hiicreleri) cryoglo- veya diger hiicre etrafinda ), trombosit nétrofil
bulin, bakteri, mantar (Candida), Lipidler (tokluk agglutinasyonu (EDTA bagimli), dev trombosit.
ornek alimi) pihtil 6mek, Asir dolu tipte calisma
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(eritrosit kitlesinde rolatif dusme, dusuk Hb)
Gebelik, konjestif splenomegali, pozisyon

(eritrosit kitlesinde rolatif artis, dusuk/normal/ytksek Hb)
Dehidratasyon, hipertonik solusyon ile periton diyalizi,
diabetik ketoasidoz, D. Insipidus’ta sivi kisitlamasi, yanik,
stres eritrositozu

(eritrosit kitlesinde disme, normal Hb)
Akut kan kaybl, kronik hastalik



Retikulosit orani

Mutlak retikulosit sayisi
( % Retikiilosit x RBC (108/ml)

40
35
25
15

(0
1.5
2.0
2.5

(Hastanin Htc/45 x % Retikilosit )
(Diizeltilmis retiktlosit sayist / dizeltme faktori)
RPI

Distik cevap: <2
Iyi cevap: >3



Ornek:

Hb: 7.0 , Hct %21 | ret; %4
: 21/45 x 4= 9%1.86
%1.86/2= % 0.93



MIKROSKOPI EGITIMI




Kan Hucreler:

® Eritrosit
® Lokosit
* mononukleer hiicreler
(lenfosit,monosit)
* polimorfonikleer hiicreler

(notrofil,eosinofil,bazofil)

® Trombosit






Eritrosit

Proeritroblast [pronormoblast] (12-20 um)

Bazofil eritroblast [early normoblast] (10-16 um)
Polikromatik eritroblast [intermediate normoblast] (8-14 pm)
Ortokromatofilik eritroblast [late normoblast] (8-10 pym)
Retikulosit

Eritrosit (6,7-7,7 um)



Eritrosit ozellikleri

[normositer,mikrositer,makrositer]

[normokrom, hipokrom]



Normal perifer




Eritrosit Morfolojisi

Normal eritrosit boyutu; yaklasik normal bir lenfosit cekirdeqi
boyutundadir veya 2 normal eritrosit normal bir notrofil igine sigar.

1-6 adet/100 luk alan

7-10 adet/100 luk alan

11-20 adet/100 luk alan

> 20 adet/100 luk alan




Mikrositoz




Makrositoz




Hipokromi

Kyoto Univ.




Eritrosit Sekil Bozukluklari

Mikrosit
Akantosit (spur cell) Makrosit
Ekinosit (burr cell,crenated cell) _

Ovalosit

Bite cell (degmacyte)
Fragmente eritrosit (shistocyte,helmet Leptosit

cell) Polikromazi (polkromatofili)
Tear drop (dacryocyte

: P ( yocyte) Cabot halkasi
Sferosit
Stomatosit Bazofilik noktalanma
Eliptosit Howell-jolly cisimcigi

Sickle cell (drepanocyte)
Target cell (codocyte)
Pincered cell

Papenheimer cisimcigi



Patoloji
Degisen hucre membran lipid yapisi
Degisen hucre membran lipid yapisi

Heinz cisimciginin dalak tarafindan
alinmasi

Fibrin bantlara veya protez kapaga bagli
yikim

Dalakta erit. Membranin kismi
WEEETERINER]

Hlcre membraninda artis

Ekstrameddller eritropoez

Anormal katyon gecirgenligine neden
olan membran defekti

Anormal membran iskelet proteini
Azalmis Hb sentezi

Anormal hicre olgunlagsmasi,retitlositoz

Ribozomal materyal

Presipite ribozomlar (RNA)

Cekirdek artigi

Demir iceren siderozom veya
mitokondrial artik

Hb presipitasyonu (supravital boyama
gerekir)

Eslik eden hastalik

Abetalipoproteinemi, KC parankim hast.,
postsplenektomi

Siklkla artefakt, tremi, kanayan ulser, mide CA
G6PD eksikligi, ilaca bagli oksidan hemoliz

Mikroanjiopatik hem. anemi (DIC, TTP-
HUS),protez kalp kapagi, siddetli yanik

Herediter sferositoz, OIHA

Kc hast., postsplenektomi, talasemi,
Hemoglobinopati(Hb E,Hb C)

Myelofibroz, myelofitizik anemi

Herediter stomatositoz,immun hemolitik anemi

Herediter eliptositoz
Hipokromik eritrositler

Artmig eritropoez,oval makrosit:Megaloblastik
anemi, yuvarlak makrosit: Kc hast.

Retililositoz,erken eritroid onctl hiicreler

Kaba noktalanama: talasemi,kursun intox.,
Ince noktalanama: cgesitli anemiler

Postsplenektomi, hemolitik anemi, Megaloblastik
anemi,MDS

Postsplenektomi, sideroblastik anemi

G6PD hast(akut hemoliz),unstable Hb
(spenektomize), talasemi, kimyasal hasar



Sferosit

Sferositler

LTI

.‘1..‘_/'.;' ( 3 '}
Polikromazik eritrosit




AKANTOSITLER




Ekinositler




Eliptositler

Hospital Universitario La Fe. Servicio de Hematologia




Stomatosit

© www.kanbilim.com




Fragmante eritrositler




Mikroanjiopatik hemolitik anemi




Gozyasi damlasi biciminde eritrositler




Orak hucre




Bite cell




Bazofilik noktalanma

Kyoto Univ.




Bazofilik noktalanma




Cabot halkasi

Hospital Universitario La Fe. Sericio de Hematologia

. 5

Cabot halkasi




Howell-Jolly cisimcikleri




Howel-Jolly cisimcikleri ve eritroblast




Pappenheimer cisimcigi

Kyoto Univ.
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Retikulosit

Reticulocytes

e
-
M




Rulo formasyonu










Myeloid dizi gelisim basamakliari

Myeloblast
Promyelosit

 Monoblast * Lenfoblast
* Promonosit * Prolenfosit

 Monosit * Lenfosit



L okosit Ozellikler

* kromatin yapisi  * segmentasyon
* nukleol * (blast-gekirdek kenar diizeni)

* renk
* granul
* inkluzyon cisimcigi



Parcali, comak ve metamiyelosit

..

Kyoto Univ.







Stab/Band Notrofil

Boyut :12-16 mikron
= Sitoplazma : pembe
= Granuller: primer,sekonder
= (Cekirdek: koyu mavi-mor, yogun kromatin




Segmente/Parcali Notrofil

Boyut : 12-16

Sitoplazma : pembe

Granuller: primer, sekonder

Cekirdek: koyu mavi-mor, yogun kromatin, 2-5 loblu




Hipersegmentasyon Hiposegmentasyon

(Pseudo Pelger-Huet anomalisi)




Toksik Granulasyon

Icerik: primer graniller

Neden:Ciddi enfeksiyon,
yaniklar, zehirlenmeler




Vakuolizasyon

Icerik: Fagosite edilmis
materyal

Neden : Ciddi enfeksiyon,
gram (-) bakteriyemi,
endotoksem




Dohle cisimcigi

|cerik: RNA

Neden : Ciddi enfeksiyon,
yaniklar, zehirlenmeler,
kemoterapi




Anormal Notrofil Granulleri

Large, cytoplasmic
lysosomal inclusions

v

Neutral staining
specific granules Mature, segmented
nucleus

B 110pm
Rashid H MD, Nguyen J MD et al. Hematology




May-Heglin anomalisi




Barr cisimcigi

Kadinlarda bazi notrofil
parcalilarin (%1-16)
cekirdeklerinin terminal lobunda
davul tokmag seklinde “Barr
cisimcigi” olarak bilinen ufak
kromatin ¢ikintilart gorulir (seks
kromatini, XX kromozomu).
Bunlarin sayisi kemoterapi,
radyoterapi gorenlerde, kronik
hastaligi olanlarda artar.



=ovdlalelil

Boyut: 14-16

Sitoplazma : granduller tarafindan doldurulmus
Granuller: buyuk turuncu-kirmizi rofle veren
Cekirdek: mavi,yogun kromatin, 2 loblu (gozluk cami)




Basofil

Boyut: 14-16

Sitoplazma : pembe

Granuller: koyu mavi-siyah, cekirdegi orten
Cekirdek: mavi




Notrofil, bazofil ve aktive lenfosit




Lenfosit

= Boyut : kiguk 7-9, buyuk 12-16

= Sitoplazma : mavi-agik mavi

= Granuller : dar granulsuz, LGL birkacg adet primer granul
= Cekirdek : koyu mavi\ yuvarlak, yogun kromatin




ATIPIK LENFOSITLER




Monosit

= Boyut: 14-20

= Sitoplazma : gri - mavi

= Granuller : toz gibi, lila renkli granuller

= Cekirdek : mavi , genis duzensiz sekilli, katlanmis







Trombosit Gelisim Basamaklari

Megakaryoblast
Promegakaryosit
Megakaryosit
Trombosit



Trombosit Ozellikleri

Dense granules (Delta granules) ADP igerir
Alpha granules cesitli proteinler ( VWF, Thrombin, vd proteinler)



Trombositler




Trombositler




Dev Boyutlu Trombositler (Bernard-Soulier sendromu)




Trombosit Granulleri

Anormal Normal




Hipogranule Trombositler (Gray Platelet Synd.)




Periferik Yayma
Hazirlanmasi



Ornek : EDTAlI kan, parmak ucu

Eritrosit morfolojisi degisebilir [ekinosit (crenated cell)
olusumulj:

Fazla antikoagulan (az miktarda kan)
Ornegin bekletiimesi (>2 sa)

Sicak cevre (oda isisi, hava sicakligi) veya ufleyerek
kurutma (nem nedeniyle)



yiiksek HCT

=

kiiciik ac1, 30°

diisik HCT g

bliyiik ac1, 45°



kuyruk  govde  bas

» Total cam alaninin 2/3 alana yayilmali
» Camin sinirlarina ulasmamali



Yayma alaninin Morfolojlye etklsl

Ince alanlar :
"sferositoid" eritrositler. Gercek sferositler iyi
alanlarda gorulmelidir
Kalin alanlar:
Rulo gorunumu bu alanlarda gorulebilir. Gergek
rulo gorunumu 1yi alanlarda gorulmelidir.



Morfolojiyi etkileyen biyolojik nedenler

Soguk agglutinin — eritrositlerin kimelenmesi, kan
37° C de 5 dk isitilarak yayma yapilir

Lipemi — yayma alaninda halka seklinde bosluk
olusumu, duzeltilemez

Rulo — kétl yayma nedeniyle rulo olusumu,
duzeltilemez



Fazla asidik uygun fazla bazik



Nedenler & duzeltmeler

Fazla asidik boyanma Duzeltme
» Yetersiz boyama suresi -- Boyama suresinin uzatiimasi

» Uzatiimig yikama suresi --  Yikama suresinin kisaltiimasi

» Eski boya kullanimi -- Taze boya hazirlanmasi

Fazla bazik boyanma Duzeltme

» Kalin yayma, uzun boyama suresi -- Boyama suresinin kisaltilmasi

> Yetersiz ylkama suresi -- Yikama suresinin uzatiimasi



DIKKAT ve ILGINIZ ICIN
TESEKKUR EDERIM



